FB-1000 CEMS 简介

一、概述

FB系列烟气颗粒物排放连续监测系统是依据HJ/T76-2001《固定污染源排放烟气连续监测系统技术要求及监测方法》和HJ/T75-2001《火电厂烟气排放连续监测技术规范》等标准要求，充分利用行业内先进的监测技术及原理，结合本公司对关键技术的科研成果深入开发而成。它由烟气组份监测子系统（含SO2、NOX等）、颗粒物浓度监测子系统、烟气参数监测子系统（O2含量、烟气流速、温度、压力、湿度等）及数据采集与处理子系统构成，具有系统功能完善可靠、安装维护简单、使用成本低、性价比高等优点，是各行业烟道烟气排放连续监测用户的理想选择。

二、系统各部分工作原理

1、烟气组份监测子系统：
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紫外—可见吸收光谱定量分析的理论依据是Lambert-Beer定律。在某一波长λ下，当一束光强为I0(λ)的测量光照射到被测量区域，被气体分子吸收后，透射光强减弱为I(λ)，如图1所示。

根据Lambert-Beer定律，可得：
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式中：

C——为被测气体浓度，

L——为测量光程长度，

σ(λ)——为气体分子的吸收系数。

差分吸收光谱法最主要的优点是可以在不受被测对象化学行为干扰的情况下测量其绝对浓度，还可通过分析几种气体在同一波段的重叠吸收光谱，来同时测定几种气体的浓度。正是具有这些优点，差分吸收光谱法才实现了多种气体的在线同时测量和监测仪器的在线化。差分吸收光谱法测量污染气体浓度的典型测量装置如图2所示。由稳定光源发出强度为I0(λ)的一束光，经透镜后形成平行光束，平行光束经过含有气体的测量室后，由于各种不同气体的吸收及空气分子和气溶胶粒子的散射作用，强度衰减为I(λ,L)，根据Lambert-Beer定律，I(λ,L)的大小由下式给出：
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烟气组份浓度采用紫外差分吸收光谱法原理进行监测，其原理是当紫外光照射到由SO2、NO2、NO、CO2、CO等异原子组成的气体分子时，其固有的振动和旋转的能级产生跃迁，同时吸收特定波长的紫外光。差分吸收光谱法将气体的吸收光谱分解为快变和慢变两个部分，然后利用快变部分进行计算分析确定被测气体的浓度。通常情况气体吸收光谱快变部分与气体分子的结构和所组成的元素有关，是气体分子吸收光谱的特征部分，所以差分吸收光谱法可有效消除其他气体成分的干扰，从而使监测的分辨率和灵敏度提高，分析气体的范围也更广。

[image: image3.jpg]CCD fl/gas

B
g

RN RS





图2  DOAS测量污染气体浓度的测量装置图
2、颗粒物浓度监测子系统：

光闪烁技术是目前最精确、最可信的颗粒物浓度监测技术。利用光闪烁技术监测颗粒物浓度的测量原理如下图所示。颗粒物分析仪的传感系统由位于烟道两侧的发射探头和接收探头组成。发射探头中安装有高功率发光二极管，二极管发射出固定波长、固定频率的光脉冲，穿过烟道气体到达接收探头。烟道气体中的颗粒物经过发射探头与接收探头之间的光路时，会引起光的闪烁（即光强度的的增大和减小），光的闪烁幅度（即光强度的变化幅度）与穿过光路的颗粒物浓度成正比，因此通过测量光的闪烁幅度即可得到烟道气体中的颗粒物浓度测量值。
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光闪烁技术测量颗粒物浓度原理图
3、烟气参数监测子系统

烟气参数主要由烟气流速、温度、压力及O2含量组成。
烟气流速的监测采用皮托管（差压式）法。在管道中流动的气体同时受到两种压力的作用，即静压和动压。静压是单位体积气体所具有的势能，它表现为气体在各个方面上作用于管壁的压力。动压是单位体积气体所具有的动能，是使气体流动的压力，动压仅作用于气体流动的方向，动压为正值。由于气体的流速与气体的动压的平方根成正比，可根据测得的动压计算气体的流速。

烟气温度测量是利用铂热电阻随温度产生变化的特性来实现的，并且它物理化学性能在高温和氧化性介质中非常稳定，因此具有较高的测量精度。

烟气压力的测量采用精密压力传感器实现。

O2含量利用氧化锆氧含量传感器来测量。

4、测量探头：

所有测量探头用超低碳不锈钢316L制成，可在较恶劣的环境下有较长的使用寿命，以减少维护时间和维修费用。为防止探头被烟尘所堵，测量探头本身具有反吹气的接口，可以在中心计算机的控制下实现定时反吹。

三、适用范围：

    FB-1000CEMS可广泛应用于火电、冶金、化工、建材、垃圾处理等领域的各种锅炉、工业窑炉、焚烧炉的烟气排放连续监测。























































图1  Lambert-Beer定律原理示意图
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